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Resumen

Este trabajo consiste en modelar y simular dos
monoceldas tipo PEM, caracterizando las celdas y
validando los modelos experimentalmente.

En estado estable, el comportamiento de una
celda PEM se representa por medio de una curva
de polarizacion (Voltaje de salida vs densidad de
corriente). Esta curva estd formada por tres
zonas que representan los sobrepotenciales de
ACTIVACION, OHMICO y de CONCENTRACION.

Para el analisis transitorio, se considera Ila
dinamica del sistema que se produce mediante el
efecto de la CAPACITANCIA DE DOBLE CAPA.

Objetivos. Desarrollar un modelo matematico
para predecir el comportamiento en estado
estable y dindmico de celdas de combustible tipo
PEM.

Metodologia

1.Caracterizacion de dos monoceldas tipo

PEM. Presion de 1 atm, temperatura de 30 a 70 °C,
alimentacion de gases secos y membrana 100% hidratada.

(Laboratorio de energias no convencionales del Instituto de
Investigaciones Eléctricas)
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Celda PEM Electrochem Inc. Celda PEM de 25 cm2
de 5 cm2

Técnica potenciométrica en estado de
equilibrio.

Determinacion del sobrepotencial de circuito abierto

Técnica de barrido de potencial

Configuracion de tres electrodos:
Determinacion de parametros del sobrepotencial de
activacion (definidos por la cinética de las reacciones
electroquimicas).

Configuracion de dos electrodos:
Determinacion de parametros de concentracion
(definidos por la difusividad de los materiales)

Vee

c. Técnica de Espectroscopia de Impedancia
Electroquimica (EIS)
¢ Determinacion de los parametros que definen el
sobrepotencial ohmico y capacitancia de doble capa.
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2.Formulacién de modelos
matematicos
a. Un modelo semi-empirico para predecir
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Vec= Voltaje de salida = f(parametros fisi¢os;
densidad de corriente, j y temperaturaf, T)

Enerst= Potencial ideal

17— Sobrepotencial de activacion

Tonm= Sobrepotencial 6hmico
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a. Un Modelo empirico basado en circuitos
equivalentes para predecir la dinamica —
Efecto de la dapacitahcia de 8oble capa
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3.Validacion de Modelos

. Validacion experimental y analisis
estadistico de errores para monocelda y
stack de N celdas.

Vol de saida ato ncremerio n'a domanda oo corrta (@ 30°C -1 AIm.-0.1.02 Amp)
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Estado estable
Error promedio: 2.5% Estado dinamico
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